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Galvanische Isoliervorrichtung mit Optokopplea 
bidirektionale Verbindungsleitungen 




Die Erfindung betrifft eine galvanische Isoliervorrichtung fur 
bidlrektionale Verbindungsleitungen/Busleitungen unter 
Verwendung von Optokopplern . 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer galvanischen 
Isoliervorrichtung fur bidirektionale Verbindungsleitungen 
nach der Gattung der unabhangigen Anspruche 1 und 2. Werden 
mehrere unabhangige Gerate miteinander uber Leitungen 
zusammengeschaltet, so ist es oftmals erforderlich eine 
galvanische Isolierung der zusammengeschalteten Komponenten 
voneinander vorzusehen. Dies gilt insbesondere immer dann, 
wenn die verbundenen Gerate z . B . in einem Gebaude verteilt 
aufgestellt sind. In dieser Situation konnen namlich grofiere 
Potentialdif f erenzen zwischen den Geraten auftreten, die z.B. 
bedingt sind durch unterschiedliche Potentiale auf den 
Stromversorgungsleitungen. Solche Potentialdif f erenzen konnen 
im Bereich von einigen Millivolt bis zu mehreren Volt 
auftreten. Potentialdif f erenzen dieser Art konnen mehr oder 
weniger stabil vorliegen. Sie konnen variieren z.B. 
entsprechend des momentanen Gesamtstromverbrauchs im Gebaude. 
Sie konnen aber auch kurzzeitig mit zerstorerischer Wirkung 
ausf alien z.B. bedingt durch Blitzeinschlag im Gebaude selbst 
oder in der Nachbarschaf t des Gebaudes. 



30 Im weniger schweren Fall werden lediglich die Datensignale 
bzw. Steuersignale, die uber die Busverbindungen laufen, 
verfalscht. Sie konnen aber bis zur Zerstorung der 
angeschlossenen Schaltungsteile fuhren. 
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Haufig besteht das Problem von unerwunschten Masseschleif en 
verursacht durch die Verbindungsleitungen . Z.B. kann 
induzierter Strom durch die Kabelabschirmung der Busverbindung 
fliefien und ebenfalls die iibertragenen Datensignale 
verfalschen. Wenn die induzierte Potentialdif f erenz groG genug 
ist, konnten auch Personen zu Schaden kommen, die zufallig mit 
dem entsprechenden Busverbindungskabel hantieren. 

Deshalb ist die Forderung nach vollstandiger galvanischer 
Trennung der uber Leitungen miteinander verbundenen Stationen 
erf orderlich. 

Ein Beispiel eines Bussystems, bei dem eine galvanische 
Trennung der miteinander verbunden Komponenten gefordert ist, 
ist der in der letzten Zeit immer mehr Bedeutung erlangende 
Busstandard IEEE 1394. Die genaue Bezeichnung dieses 
Busstandards lautet: IEEE Std 1394 - 1995, "IEEE Standard for 
a high performance serial bus" vom 12.12.1995. 

Es handelt sich urn ein Bussystem bei dem zwei 

Datenleitungspaare sowie zwei Stromversorgungsleitungen Masse 
und V cc sowie eine Kabelabschirmung im Busverbindungskabel 
enthalten sind. Mit den beiden Datenleitungspaaren ist 
synchrone serielle Datenubertragung im Vollduplexbetrieb 
moglich. Eine der wohl herausragendsten Eigenschaf ten des 
Bussystemes ist, dafl Datenubertragung mit sehr hohen 
Datenraten von 100 Megabit pro Sekunde bis zu 400 Megabit pro 
Sekunde moglich ist. 

Im Hinblick auf die Realisierung einer galvanischen Trennung 
von uber den Bus miteinander verbundenen Stationen, sind in 
dem erwahnten Standard im Anhang J. 6 zwei konkrete 
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Schaltungsrealisierungen angegeben. In beiden Fallen wird eine 
galvanische Trennung zwischen Data-Link-Layer-Baustein und 
Physical-Layer-Baustein vorgenommen. Im einen Fall wird fur 
die galvanische Trennung ein Transf ormator verwendet, der 
entsprechend mit Widerstanden und Kondensatoxen beschaltet ist 
und im anderen Fall wird fur die galvanische Trennung eine 
kapazitive Entkopplung vorgesehen. Bei diesen Losungen wurde 
aber davon ausgegangen, daft Data-Link-Layer-Baustein und 
Physical-Layer-Baustein als getrennte Chips vorhanden sind. Es 
hat sich im nachhinein gezeigt, daft die kapazitive Isolation 
der beiden Bausteine in der Praxis bei den hohen Frequenzen 
keine zuverlassige Losung darstellt. Signalver f alschungen und 
Storeinstrahlungen sind aufgetreten. Bei der galvanischen 
Isolierung mit Transf ormator besteht aufterdem der Nachteil, 
daft diese Losung nicht mehr eingesetzt werden kann, wenn Data- 
Link-Layer-Baustein und Physical-Layer-Baustein der 
Busschnit.tste.lle. auf einem einzigen* Chip integriert werden 
sollen. 

Weiterhin ist es bekannt sogenannte Optokoppler fur die 
galvanische Trennung von miteinander verbundenen 
Schaltungseinheiten einzusetzen. 



Erf indung 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine galvanische 
Isoliervorrichtung insbesondere fur bidirektionale 
Verbindungsleitungen anzugeben, die auch bei sehr hohen 
Frequenzen zuverlassig arbeitet und sehr leicht auf einem Chip 
integriert werden kann. 



Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche 
1 und 2 gelost. Gemaft einer ersten Ausf uhrungsf orm der 
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Erfindung besteht die galvanische Isoliervorrichtung fur 
bidirektionale Verbindungsleitungen aus zwei separaten 
Optokopplern pro bidirektionaler Verbindungsleitung und einer 
Steuereinheit, die in Abhangigkeit von Steuersignalen, die von 
einer der beiden Schaltungseinheiten ausgegeben werden, 
Schaltsignale erzeugt, die liber entsprechende Schalter einen 
der beiden Optokoppler aktivieren und den anderen deaktivieren 
und so dann eine Ubertragung von Signalen iiber die 
Verbindungsleitung in eine Richtung zu gestatten. Bei dieser 
Losung sind keine schlecht integrierbaren Komponenten wie 
Transformatoren notig. Auch die erwahnte Steuereinheit kann 
einfach aufgebaut sein und lafit sich gut auf einem Chip 
integrieren . 

Die zweite erf indungsgemafie Losung gemaii Anspruch 2 kommt mit 
nur einem Optokoppler pro bidirektionaler Verbindungsleitung 
aus. Dies wird dadurch erreicht, da£ die Steuereinheit so 
modifiziert wird, daft sie in Abhangigkeit von den 
Steuersignalen, die von einer der beiden miteinander 
verbundenen Schaltungseinheiten ausgegeben werden, die 
Wirkrichtung des Optokopplers in Bezug auf die zugehorige 
Verbindungsleitung umschaltet. Hierbei sind lediglich fur die 
Schaltvorgange zwei Schalter mehr vorzusehen. Die 
Implementierung derartiger Schalter stellt kein Problem fur 
das Chipdesign dar. Deshalb wird mit dieser Losung eine 
besonders einfach zu integrierende galvanische 
Isoliervorrichtung bereitgestellt . 

Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgefuhrten Maftnahmen 
sind weitere vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der in den Anspruchen 1 und 2 genannten Vorrichtungen moglich. 
Gemafl Anspruch 4 kann die galvanische Isoliervorrichtung sehr 
vorteilhaft zwischen einem Data-Link-Layer-Baustein und einem 
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Physical -Layer-Baustein einer Busschnittstelle vorgesehen 
sein. Wird die Losung bei einer IEEE 1394-Busschnittstelle 
eingesetzt, so ist es ausreichend, wenn die jeweilige 
Steuereinheit die Steuersignale auf den beiden Steuerleitungen 
CTL[0:1] des Verbindungsbusses zwischen den beiden Bausteinen 
auswertet um den ent sprechenden Optokoppler zu aktivieren bzw. 
die Wirkrichtung des Optokopplers umzuschalten. 

Fur die Umschaltung zwischen den Optokopplern oder zur 
Umschaltung der Wirkrichtung des Optokopplers konnen als 
Schalter insbesondere Tristate-Treiber sinnvoll eingesetzt 
werden, die von der Steuereinheit entsprechend angesteuert 
werden. 



Zeichnungen 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung. sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden in, der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlautert. Es zeigen: 



Figur 1 Die Verbindungsleitungen zwischen Data-Link-Baustein 

und Physical-Layer-Baustein entsprechend des IEEE 

1394 Standards; 
Figur 2 die prinzipielle Anordnung von Data-Link-Layer- 

Baustein galvanischer Isoliervorrichtung und 

Physical-Layer-Baustein; 
Figur 3 den Aufbau der galvanischen Isoliervorrichtung gemali 

eines ersten Ausf uhrungsbeispiels der Erfindung; 
Figur 4 ein Zustandsdiagramm der Steuereinheit der 

galvanischen Isoliervorrichtung gemaft Figur 3; 
Figur 5 den Aufbau der galvanischen Isoliervorrichtung gemaft 

einem zweiten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung. 
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Ausftihrungsbeispiele der Erfindunq 
Die Erfindung wird am Beispiel einer galvanischen 
Isoliervorrichtung fur eine IEEE 1394-Busschnittstelle 
erlautert. Figur 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer IEEE 
1394-Busschnittstelle. Diese besteht aus den beiden Bausteinen 
Data-Link-Layer-Baustein 10 und Physical-Layer-Baustein 20. 
Diese beiden Bausteine konnen auf separaten Chips integriert 
sein. Es ist jedoch erwiinscht, diese Bausteine zusammen auf 
einem einzigen Chip zu integrieren. Die Verbindung zwischen 
den Bausteinen geschieht mit zwei bidirekt ionalen 
Steuerleitungen CTL [0:1], und z.B. acht bidirekt ionalen 
Datenleitungen D [0:7], sowie einer unidirektionalen 
Steuerleitung LREQ ausgehend vom Data-Link-Layer-Baustein 
sowie einer vom Physical-Layer-Baustein ausgehenden 
Steuerleitungen SCLK fiir den Systemtakt. Der Klarheit wegen 
wird noch erwahnt, dali die Verbindung zu einer weiteren IEEE 
1394-Busschnittstelle iAber nicht eingezeichnete externe 
Verbindungsleitungen geschieht, die an den Physical-Layer- 
Baustein 20 angeschlossen werden. Dementsprechend sind an dem 
Data-Link-Layer-Baustein 10 Anschlusse vorhanden, die die IEEE 
1394-Busschnittstelle mit einer Applikations-Einheit 
verbinden. Fiir weitere Einzelheiten zu dem Aufbau und der 
Funktionsweise der Bausteine Data-Link-Layer-Baustein und 
Physical-Layer-Baustein wird auf den schon zuvor erwahnten 
IEEE 1394-Standard verwiesen. 

Gemaft einem Vorschlag in dem IEEE 1394-Standard wird die 
galvanische Isoliervorrichtung 30 zwischen dem Data-Link- 
Layer-Baustein 10 und dem Physical-Layer-Baustein 20 
vorgesehen. Dies ist in Figur 2 dargestellt . 
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Der Aufbau der galvanischen Isoliervorrichtung 30 ist in Figur 
3 fur ein erstes Ausf uhrungsbeispiel wiedergegeben. Darin wird 
mit der Bezugszahl 31 eine Optokoppler-Einheit bezeichnet. In 
dieser Einheit sind zwei separate Optokoppler 311, 312 
enthalten. Diese sind antiparallel geschaltet, so daft das 
lichtemittierende Glied des einen Optokopplers mit dem Teil 
der bidirektionalen Verbindungsleitung verbunden ist, der mit 
dem Data-Link-Layer-Baustein 10 in Verbindung steht und das 
lichtemittierende Glied des anderen Optokopplers von dem Teil 
der Verbindungsleitung gespeist wird, der mit dem Physical- 
Layer-Baustein in Verbindung steht. In dem gezeigten Beispiel 
ist die Steuerleitung CTL[0] mit der Optokopplereinheit 31 
verbunden. Zwischen den beiden Optokopplern sind auf jeder 
Seite der Optokopplereiheit 31 jeweils ein Tristate-Treiber 32 
geschaltet. Die beiden dargestellten Tristate-Treiber 32 
werden durch komplementare Enablesignale W und EN geschaltet. 
Hierauf wird nachf olgend. noch genauer eingegangen. Die 
Tristate-Treiber 32 bewirken nun das folgende. Sie konnen 
entweder in einen hochohmigen Zustand geschaltet werden oder 
in einen niederohmigen Zustand in dem sie Signale durchlassen. 
Wenn jetzt der Tristate-Treiber 32 auf der Seite des Data- 
Link-Layer-Bausteins 10 niederohmig geschaltet ist, ist ein 
Signalfluss iiber die Steuerleitung CTL[0] vom Physical-Layer- 
Baustein 20 ausgehend iiber den unteren Optokoppler 312 zum 
Data-Link-Layer-Baustein 10 moglich. Der umgekehrte Signalfluft 
ist gleichzeitig gesperrt, da der Tristate-Treiber 32 auf der 
Seite des Physical-Layer-Bausteins 20 gleichzeitig hochohmig 
geschaltet ist. Parallel dazu kann naturlich auch gleichzeitig 
eine Abschaltung des oberen Optokopplers gemacht sein. Im 
umgekehrten Fall, d.h. wenn der linke Tristate-Treiber 32 
hochohmig geschaltet ist und der rechte Tristate-Treiber 32 
niederohmig geschaltet ist, ist ein SignalfluB vom Data-Link- 
Layer-Baustein 10. zum Physical-Layer-Baustein 20 iiber die 
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Steuer-LeitungCTL[0] moglich. Das Umschalten der Tristate- 
Treiber 32 geschieht mit Hilfe der Steuersignale EN und en 
durch die Steuereinheit 33. Dazu wertet die Steuereinheit 33 
die Signalzustande auf den beiden Steuerleitungen CTL[0:1] 
aus. Zur vollstandigen Funktion werden der Steuereinheit 33 
noch das Taktsignal SCLK Oder ein davon abgewandeltes 
Taktsignal sowie ein Reset-Signal zugefuhrt. 

Im IEEE 1394-Standard ist vorgesehen, da/5 der Physical-Layer- 
Baustein 20 die Kontrolle uber die bidirekt ionalen 
Verbindungsleitungen CTL[0:1] und D[0:7] hat. Der Data-Link- 
Layer-Baustein 10 darf nur dann diese bidirektionalen 
Verbindungsleitungen treiben, wenn der Physical-Layer-Baustein 
20 seine Kontrolle ilber diese Leitungen an den Data-Link- 
Layer-Baustein 10 abgibt. Eine voile Erlauterung wann und wie 
der Physical-Layer-Baustein 20 seine Kontrolle uber die 
bidirektionalen Verbindungsleitungen abgibt, findet sich in 
Anhang J des IEEE 1394-Standards . Ein Zustandsdiagramm fur die 
Steuereinheit 33, daft die Spezif ikationen des IEEE 1394- 
Standards erfullt, ist in Figur 4 gezeigt und wird nachfolgend 
naher erlautert. 



Zuvor wird noch darauf hingewiesen, daft die in Figur 3 
gezeigte Struktur mit den Tristate-Treibern 32 und der 
Optokoppleranordnung 31 fur jede der bidirektionalen 
Verbindungsleitungen zwischen Data-Link-Layer-Baustein 10 und 
Physical-Layer-Baustein 20 vorhanden sein muft, also fur die 
Steuerleitungen CTL[0:1] und die Datenleitungen D[0:7]. Fur 
die beiden unidirektionalen Steuerleitungen LREQ und SCLK 
mussen bei einer vollstandigen galvanischen Isoliervorrichtung 
einfache Optokoppler vorhanden sein, die aber lediglich in 
eine Richtung wirken mussen entsprechend der 
Unidirektionalitat dieser Leitungen. 
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Das Zustandsdiagramm der Steuereinheit 33 zeigt 4 Zustande. 
Nach einem Reset bzw. nach der Initialisierung der 
Busschnittstelle wird die Steuereinheit 33 in den Zustand IDLE 
versetzt. In diesem Zustand gibt die Steuereinheit als 
Ausgangssignale die logischen Zustande EN=0 und W =1 aus. Dies 
ist gleichbedeutend mit der Umschaltung des linken Tristate- 
Treibers 32 von Figur 3 in den niederohmigen Zustand und der 
Umschaltung des rechten Tristate-Treibers 32 in den 
hochohmigen Zustand. Der Signalfluft uber alle bidirektionale 
Leitungen geht daher vom Physical-Layer-Baustein 20 zum Data- 
Link-Layer-Baustein 10. Dieser Zustand wird verlasen, wenn auf 
beiden Steuerleitungen CTL[0] und CTL[1] der logische Pegel 1 
in einem Taktzyklus detektiert wurde. Dann wird die 
Steuereinheit 33 in den Zustand CHECKO versetzt. Sie wartet 
dann ab, welchen Zustand die beiden Steuerleitungen im 
nachsten Taktzyklus aufweisen. Sollten beide Steuerleitungen 
den Zustand logisch 0 aufweisen, wird die Steuereinheit 33 in 
den Zustand LINK versetzt. In alien anderen Fallen fallt die 
Steuereinheit 33 in den IDLE Zustand zuruck. Im LINK-Zustand 
wird als Ausgangssignal die Kombination EN=1 und en=0 
ausgegeben. Dies ist gleichbedeutend mit der Abgabe der 
Kontrolle liber die bidirektionalen Verbindungsleitungen an de 
Data-Link-Layer-Baustein 10. Somit ist dann der linke 
Tristate-Treiber 32 von Fig. 3 in den hochohmigen Zustand 
versetzt und der rechte Tristate-Treiber 32 in den 
niederohmigen Zustand geschaltet. Der Signalfluft fur alle 
bidirektionalen Leitungen geht dann also aus vom Data-Link- 
Layer-Baustein 10 zu dem Physical-Layer-Baustein 20. Sollte in 
diesem Zustand auf beiden Steuerleitungen CTL[0:1] der Logisch 
0-Zustand anstehen, so verlaftt die Steuereinheit 33 den LINK- 
Zustand und wechselt uber in den CHECKl-Zustand . In diesem 
Zustand wird uberpriift, ob im nachf olgendem Taktzyklus uber 
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beide Steuerleitungen ebenfalls der logische Zustand 0 
geliefert wird. 1st dies der Fall, wechselt die Steuereinheit 
33 zum IDLE-Zustand zuriick. Andernfalls geht sie in den LINK- 
Zustand uber. 



Die alternative Ausf ilhrungsf orm einer galvanischen 
Trennvorrichtung gemafi der Erfindung wird nun anhand der Figur 
5 naher erlautert. Gleichartige Komponenten sind mit den 
selben Bezugszeichen bezeichnet wie in Figur 3 . Der 
Unterschied zu der Losung gemafl Figur 3 besteht darin, dali in 
der Optokoppler-Einheit 31 nur noch ein Optokoppler pro 
bidirektionaler Verbindungsleitung vorgesehen ist. Dessen 
Wirkrichtung wird aber in Abhangigkeit der Signale auf den 
Steuerleitungen CTL [0:1] umgeschaltet . Dies geschieht mit 
vier Tristate-Treibern 32 pro Verbindungsleitung. Die 
Steuereinheit 33 ist dabei genauso aufgebaut wie im Beispiel 
der Figur 3. Sie funktioniert nach dem gleichen 
Zustandsdiagramm wie in Figur 4 dargestellt. Im IDLE-Zustand 
wird sie also uber die Leitungen EN und W die logischen 
Zustande 0 und 1 ausgeben. Dadurch wird der erste der beiden 
Tristate-Treiber 32 auf der linken Seite von Figur 5 hochohmig 
geschaltet und der zweite Tristate-Treiber dementsprechend 
niederohmig. Der erste der beiden Tristate-Treiber auf der 
rechten Seite von Figur 5 wird dementsprechend ebenfalls 
hochohmig geschaltet und der andere niederohmig. Der 
Signalfluss ist dann wie f olgt . Das Signal fliefit uber die 
Datenleitung D[0] ausgehend vom Physical-Layer-Baustein 20 als 
Sender zum zweiten Tristate-Treiber 32 auf der linken Seite 
von Figur 5 uber den Optokoppler zum zweiten Tristate-Treiber 
32 auf der rechten Seite von Figur 5 und von dort zum Data- 
Link-Layer-Baustein. Im anderen Zustand LINK werden auf den 
Leitungen EN und W die logischen Signale 1 und 0 ausgegeben. 
Dies schaltet den SignalflufJ urn. Damit arbeitet der Data-Link- 
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Layer-Baustein 10 als Sender. Die Daten passieren den ersten 
Tristate-Treiber 32 auf der linken Seite von Figur 5, den 
Optokoppler in der Optokoppler-Einheit 31, den ersten 
Tristate-Treiber 32 auf der rechten Seite von Figur 5 und 
gelangen von dort an den Eingang des Physical-Layer-Bausteins 
20. 

Die beschriebenen Ausf uhrungsf ormen einer galvanischen 
Isoliervorrichtung konnen nicht nur fur den Busstandard IEEE 
1394 vorteilhaft eingesetzt werden. Sie konnen immer dort 
Anwendung finden, wenn bidirektionale Verbindungsleitungen mit 
galvanischer Isolierung versehen werden sollen. Dieses Problem 
kann auch bei anderen Bussystemen auftreten. 
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Anspriiche 

1. Galvanische Isoliervorrichtung mit Optokoppler fur 
bidirektionale Verbindungsleitungen, wobei eine 
Verbindungsleitung zwei Schaltungseinheiten (10, 20) 
miteinander verbindet, dadurch gekennzeichnet , daB zwei 
separate Optokoppler (311, 312) pro bidirektionaler 
Verbindungsleitung CTL[0:1], D[0:7] vorgesehen sind, und daft 
eine Steuereinheit (33) vorgesehen 1st, die in Abhangigkeit 
von Steuersignalen, ausgegeben von einer der beiden 
Schaltungseinheiten (10, 20), Schaltsignale (EN, en) erzeugt, 
die einen der beiden Optokoppler (311, 312) aktivieren und den 
anderen deaktivieren, fur eine Ubertragung von Signalen uber 
die zugehorige Verbindungsleitung (CTL[0:1], D[0:7]) in eine 
Richtung . 

2. Galvanische Isoliervorrichtung mit Optokoppler, wobei eine 
Verbindungsleitung <CTL[0:l] f D[0:7]) zwei Schaltungseinheiten 
(10, 20) miteinander verbindet, dadurch gekennzeichnet, daft 
pro bidirektionaler Verbindungsleitung (CTL [0 : 1] , D[0:7j) ein 
Optokoppler vorgesehen ist, der fur beide Richtungen der 
Signalubertragung uber die zugehorige Verbindungsleitung 
genutzt wird, wobei eine Steuereinheit (33) vorgesehen ist, 
die in Abhangigkeit von Steuersignalen, ausgegeben von einer 
der beiden Schaltungseinheiten (10, 20) Schaltsignale (EN, en) 
erzeugt, die die Wirkrichtung des Optokopplers in Bezug auf 
die zugehorige Verbindungsleitung (CTL[0:1], D[0:7]) 
umschaltet, fiir eine Ubertragung von Signalen uber die 
zughorige Verbindungsleitung in einer Richtung. 

3. Galvanische Isoliervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei die bidirektionalen Verbindungsleitungen (CTL [0:1], D 
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[0:7]) entweder Datenleitungen (D [0:7] Oder Steuerleitungen 
(CTL [0:1]) betreffen. 

4. Galvanische Isoliervorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 
bis 3,. wobei die Schaltungseinheiten (.10, 20) die uber die 
Verbindungsleitungen miteinander verbunden werden, die 
Schaltungsblocke Data-Link-Layer-Block (10) und Physical- 
Layer-Block (20) einer Verbindungsschnittstelle, insbesondere 
IEEE 1394-Busschnittstelle, betreffen. 

5. Galvanische Isoliervorrichtung nach Anspruch 4, wobei die 
jeweilige Steuereinheit (33) die Steuersignale auf den beiden 
Steuerleitungen (CTL [0:1]) des Verbindungsbusses zwischen 
Data-Link-Layer-Block (10) und Physical-Layer-Block (20) gemaft 
IEEE 1394-Standard auswertet. 

6. Galvanische Isoliervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, wobei zur Umschaltung zwischen den Optokopplern oder 
zur Umschaltung der Wirkrichtung des einen . Optokopplers 
Tristate-Treiber (32) verwendet werden, die von der 
Steuereinheit (33) in entsprechende Zustande geschaltet 
werden . 
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Zus ammenfa s sung 

Es wird eine galvanische Isoliervorrichtung fur bidirektionale 
Verbindungsleitungen (CTL[0:1], D[0:7]) vorgeschlagen, die 
zuverlassig bei hohen Frequenzen arbeitet und leicht auf einem 
Chip integriert werden kann. 

GemaG einer ersten Ausf iihrungsf orm werden zur galvanischen 
Trennung zwei separate Optokoppler (311, 312) pro 
bidirektionaler Verbindungsleitung vorgesehen. Eine 
Steuereinheit (33) wertet die Steuersignale aus, die von einer 
der beiden Schaltungseinheiten (10, 20) ausgegeben werden und 
aktiviert daraufhin einen der beiden Optokoppler wahrend der 
andere gleichzeitig deaktiviert wird um so eine Ubertragung 
von Signalen uber die zugehorige Verbindungsleitung in eine 
Richtung zu erlauben. 

In einer zweiten Ausf iihrungsf orm der Erfindung wird nur ein 
einziger Optokoppler pro bidirektionaler Verbindungsleitung 
vorgesehen. Die Steuereinheit (33) ist auch bei dieser Losung 
vorgesehen, nur schaltet sie hier uber entsprechende 
Schaltungskomponenten (32) die Wirkrichtung des Optokopplers 
um, so dafi erneut wieder eine Obertragung von Signalen uber 
die zugehorige Verbindungsleitung in eine Richtung erreicht 
wird . 
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